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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen waGrigen Zweikomponenten-Polyurethanlack, ein Verfahren zu seiner Herstel- 
lung und die Verwendung von musgewahlten Zweikomponenten-Polyurethan-Systemen als Bindemittel fur solche 
5 Lacke. 

[0002] In der Oberflachen-Technologie spielen dkologische Fragen eine bedeutende Rolle. Ein besonders vor- 
dringliches Problem ist die Reduzierung der fur Lacke und Beschichtungsstoffe verwendeten Mengen organischer 
Losemittel. 

[0003] Bei chemisch vernetzenden Polyurethanlacken, die aufgrund ihrer hervorragenden Eigenschaften auf dem 
w Beschichtungssektor eine groGe Bedeutung haben, konnte bisher auf organische Losemittel nicht verzichtet werden. 
Die Verwendung von Wasser anstelle von organischen Losungsmitteln in Zweikomponenten-Polyurethanlacken auf 
Basis von Polyisocyanaten mit freien Isocyanatgruppen schien bislang nicht moglich, da bekannt ist, daG Isocyanat- 
gruppen nicht nur mit alkoholischen Hydroxylgruppen sondern auch mit Wasser reagieren. AuBerdem ist naturlich die 
Konzentration an, vom Wasser herruhrenden, aktiven Wasserstoffatomen in derartigen Systemen weit hoher als die 
15 Konzentration an Hydroxylgruppen der organischen, NCO-reaktiven Komponente, so daG davon ausgegangen werden 
muGte, daG in dem ternaren System/Polyisocyanat/organische Polyhydroxylverbindung/Wasser vor allem eine Isocya- 
nat-Wasser-Reaktion unter Harnstoff- und Kohlendioxidbildung ablauft, die einerseits nicht zur Vernetzung der organi- 
schen Polyhydroxylverbindungen und andererseits zur Schaumung des Lackansatzes aufgrund der 
Kohlendioxidbildund fuhrt. 

20 [0004] Es ist zwar aus der DE-OS 2 708 442 bzw. der DE-OS 3 529 249 bereits bekannt, waGrigen Kunststoffdi- 
spersionen organische Polyisocyanate zwecks Verbesserung des Eigenschaftsbilds zuzusetzen, jedoch handelt es 
sich bei diesen Kunststoffen einerseits nicht urn organische Polyhydroxylverbindungen der ublicherweise in der Polyu- 
rethanchemie als Reaktionspartner fur Polyisocyanate eingesetzten Art, und andererseits ist der in diesen Vorverof- 
fentlichungen beschriebene Effekt der Polyisocyanatzugabe zu waGrigen Kunststoffdispersionen vermutlich auf eine 

25 Umhullung des dispergierten Kunststoffs mit dem aus Polyisocyanat und Wasser gebildeten Harnstoff zuruckzufuhren. 
[0005] Die FR-A-2 301 578 bzw. FR-A-2 301 575 befaBt sich mit waGrigen Beschichtung mitteln, in denen die Poly- 
isocyanatkomponente ausschlieGlich blockierte Isocyanatgruppen aufweist. 

[0006] Wie jetzt uberraschend gefunden wurde, ist es moglich, bei Verwendung von ausgewahlten organischen 
Polyhydroxylverbindungen, d.h. von Polyhydroxypolyacrylaten der nachstehend naher beschriebenen Art als Reakti- 

30 onspartner fur organische Polyisocyanate mit freien Isocyanatgruppen waGrige Zweikomponenten-Polyurethanlacke 
dadurch herzustellen, daG man die Polyisocyanate mit freien Isocyanatgruppen in der waGrigen Polymerisatlosung 
bzw. -dispersion emulgiert. Die nachstehend naher beschriebenen erfindungsgemaGen Lacke weisen eineTopfzeit von 
mehreren Stunden auf und harten zu hochwertigen, vernetzten Filmen aus, die bezuglich ihres Eigenschaftsniveaus 
den bislang aus losungsmittelhaltigen Zweikomponenten-Polyurethanlacken erhaltenen Lackfilmen vergleichbar sind. 

35 Dies ist aus den obengenannten Grunden in hochstem Maf3e uberraschend, da man hatte erwarten mussen, daG eine 
derartige selektive Reaktion zwischen dem Polyisocyanat und dein in Wasser geldsten bzw. dispergierten, Hydroxyl- 
gruppen aufweisenden Polymerisat nicht stattfindet. 

[0007] Gegenstand der Erfindung ist daher ein Zweikomponenten-Polyurethanlack, welcher als Bindemittel- 
komponenten 

40 

a) eine Polyolkomponente, bestehend aus mindestens einem Hydroxylgruppen aufweisenden Polymerisat von ole- 
finisch ungesattigten Verbindungen und 

b) eine Polyisocyanatkomponente einer Viskositat bei 23° C von 50 bis 10 000 mPa.s, bestehend aus mindestens 
45 einem organischen Polyisocyanat mit freien Isocyanatgruppen in einem NCO/OH-Aquivalentverhaltnis von 0,5:1 

bis 5:1 entsprechenden Mengen, sowie gegebenenfalls die ublichen Hilfs- und Zusatzstoffe enthalt, wobei die 
Komponente a) eine waGrige Losung und/oder Dispersion eines Hydroxylgruppen, sowie Sulfonat- und/oder Car- 
boxylatgruppen und gegebenenfalls Sulfonsaure- und/oder Carboxylgruppen aufweisenden Polymerisats mit 
einem Molekulargewicht Mn (Zahlenmittel) von 500 bis 50 000, einer Hydroxylzahl von 16,5 bis 264 mg KOH/g 
so Festharz, einer Saurezahl von 0 bis 150 mg KOH/g Festharz und einem Gehalt an chemisch gebundenen Carboxy- 
lat- und/oder Sulfonatgruppen von insgesamt 5 bis 417 Milliaquivalenten pro 100 g Feststoff darstellt, in der die 
Polyisocyanatkomponente b) emulgiert vorliegt. 

[0008] Es ist bevorzugt, daG die Polyisocyanatkomponente bei 23° C eine Viskositat von 50 bis 10 000 mPa.s auf- 
55 weist und aus einem oder mehreren organischen Polyisocyanaten mit ausschlieGlich (cyclo)aliphatisch gebundenen 
Isocyanatgruppen besteht. 

[0009] Gegenstand der Erfindung ist auch ein Verfahren zur Herstellung eines solchen Lacks, welches dadurch 
gekennzeichnet ist, daB man in einer waGrigen Losung oder Dispersion der Komponente a) die Polyisocyanatkompo- 
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nente b) emulgiert, wobei die Mengenverhaltnisse der beiden Komponenten einem NCO/OH-Aquivalentverhaltnis 
bezogen auf die Isocyanatgruppen der Polyisocyanatkomponente und die eingebauten Hydroxylgruppen der Polymeri- 
satkompo nente von 0,5:1 bis 5:1 entsprechen, und wobei gegebenenfalls mitverwendete Hilfs- und Zusatzstoffe der 
Polymerisatlosung und/oder Dispersion vor der Zugabe der Polyisocyanatkomponente einverleibt worden sind. 

5 [0010] Gegenstand der Erfindung ist auch die Verwendung von Kombinationen aus Komponente a) und Kompo- 
nente b), wie in Anspruch 1 definiert, wobei b) in a) emulgiert vorliegt und die Mengenverhaltnisse der beiden Kompo- 
nenten einem NCO/OH-Aquivalentverhaltnis, bezogen auf die Isocyanatgruppen der Polyisocyanatkomponente und 
die eingebauten Hydroxylgruppen der Polymerisatkomponente von 0,5:1 bis 5:1 entsprechen, als Bindemittel in waGri- 
gen Zweikomponenten-Polyurethanlacken. 

10 [0011] Bei der Komponente a) handelt es sich urn Hydroxylgruppen, Sulfonat- und/oder Carboxylatgruppen, vor- 
zugsweise Carboxylatgruppen und gegebenenfalls Sulfonsaure und/oder Carboxylgruppen, vorzugsweise Carboxyl- 
gruppen aufweisende Polymerisate von olefinisch ungesattigten Monomeren, die ein nach der 
Gelpermeationschromatographie bestimmbares Molekulargewicht M n (Zahlenmittel) von 500 bis 50.000, insbesondere 
1.000 bis 10.000, eine Hydroxylzahl von 16,5 bis 264, vorzugsweise 33 bis 165 mg KOH/g Festharz, eine Saurezahl 

15 (bezogen auf die nicht neutralisierten Sulfonsaure- und/oder Carboxylgruppen) von 0 bis 150, vorzugsweise 0 bis 100 
mg KOH/g Festharz und einen Gehalt an Sulfonat- und/oder Carboxylatgruppen von 5 bis 41 7, vorzugsweise 24 bis 278 
Milliaquivalenten pro 100 g Feststoff aufweisen. Besonders bevorzugt handelt es sich bei diesen anionischen Gruppen 
urn Carboxylatgruppen. 

[0012] Die Polymerisatharze a) kommen bei der Herstellung der erfindungsgemaGen Lacke im allgemeinen in 
20 Form von 10- bis 50-, vorzugsweise 20- bis 40-gew.-%igen waGrigen Losungen und/oder Dispersionen zum Einsatz, 
die im allgemeinen eine Viskositat von 10 bis 10 5 , vorzugsweise 100 bis 10.000 mPa.s/23° C und pH-Werte von 5 bis 
10, vorzugsweise 6 bis 9 aufweisen. 

[0013] In Abhangigkeit vom Molekulargewicht der Polymerisate und ihrem Gehalt an anionischen Gruppen bzw. an 
freien Sauregruppen, insbesondere Carboxylgruppen handelt es sich bei den waGrigen, die Polymerisate enthaltenden 
25 Systemen urn echte Dispersionen, kolloiddisperse oder molekulardisperse Dispersionen, im allgemeinen jedoch urn 
sogenannte "Teildispersionen", d.h. urn waGrige Systeme, die zum Teil molekulardispers und zum anderen Teil kolloid- 
dispers sind. 

[0014] Die Herstellung der Hydroxylgruppen aufweisenden Polymerisate erfolgt durch an sich bekannte Copolyme- 
risation von olefinisch ungesattigten Monomeren, wobei als Monomere sowohl Hydroxylgruppen aufweisende Mono- 
30 mere als auch Sauregruppen, d.h. Sulfonsauregruppen oder Carboxylgruppen, vorzugsweise Carboxylgruppen 
aufweisende Monomere, im allgemeinen zusammen mitweiteren Monomeren copolymerisiert werden, wonach die vor- 
liegenden Sauregruppen zumindest teilweise neutralisiert werden. 

[0015] Die Mitverwendung der Sauregruppen aufweisenden Monomeren erfolgt zwecks Einbaus von Carboxyl- 
und/oder Sulfonsauregruppen in die Co polymerisate, die aufgrund ihrer Hydrophilie die Wasserloslichkeit bzw. -disper- 

35 gierbarkeit der Polymerisate, insbesondere nach erfolgter zumindest partieller Neutralisation der Sauregruppen 
gewahrleisten. Die Menge der mitverwendeten "sauren" Comonomere und der Neutralisationsgrad derzunachst erhal- 
tenen "sauren" Polymerisate entspricht den obengemachten Angaben bezuglich der Saurezahl und des Gehalts an 
Sulfonat-und/oder Carboxylatgruppen. Im allgemeinen kommen die "sauren" Comonomeren in Mengen von 1 bis 30, 
vorzugsweise 5 bis 20 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der eingesetzten Monomeren zum Einsatz. Bei Ver- 

40 wendung von weniger als 5 Gew.-% an "sauren" Monomeren resultieren im allgemeinen auch nach vollstandiger Neu- 
tralisation waGrige Dispersionen, in denen allenfalls ein geringer Polymeranteil molekulardispers gelost enthalten ist. 
Geht man zu hoheren Gehalten an "sauren" Monomeren bei konstantem Neutralisationsgrad uber, resultieren stei- 
gende Anteile an molekulardispers geloster Spezies, bis schlieGlich bei Gehalten von uberca. 12 Gew.-% die kolloid- 
dispersen Anteile verschwinden. 

45 [0016] Geeignete "saure" Comonomere sind im Prinzip alle olefinisch ungesattigten, polymerisierbaren Verbindun- 
gen, die mindestens eine Carboxyl- und/oder Sulfonsauregruppe aufweisen wie beispielsweise olefinisch ungesattigte 
Mono- oder Dicarbonsauren des Molekulargewichtsbereichs 72 bis 207 wie Acrylsaure, Methacrylsaure, Maleinsaure, 
Itaconsaure oder Sulfonsauregruppen aufweisende olefinisch ungesattigte Verbindungen wie beispielsweise 2-Acryl- 
amido-2-methylpropansulfonsaure oder beliebige Gemische derartiger olefinisch ungesattigter Sauren. 

so [0017] Die Hydroxylgruppen aufweisenden Monomeren werden in solchen Mengen mitverwendet, daG die obenge- 
nannten Hydroxylzahlen der Polymerisate resultieren, die im ubrigen im allgemeinen einem Hydroxylgruppengehalt der 
Polymerisate von 0,5 bis 8, vorzugsweise 1 bis 5 Gew.-% entsprechen. Im allgemeinen werden die hydroxyfunktionellen 
Comonomeren im Mengen von 3 bis 75, vorzugsweise 6 bis 47 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der einge- 
setzten Monomeren mitverwendet. AuBerdem muG selbstverstandlich darauf geachtet werden, daG im Rahmen der 

55 gemachten Angaben die Menge der hydroxyfunktionellen Monomeren so gewahltwird, daG Copolymerisate entstehen, 
die im statistischen Mittel pro Molekul mindestens zwei Hydroxylgruppen aufweisen. 

[0018] Geeignete Hydroxylgruppen aufweisende Monomere sind insbesondere Hydroxyalkylester der Acrylsaure 
oder Methacrylsaure mit vorzugsweise 2 bis 4 Kohlenstoffatomen im Alkylrest wie z.B. 2-Hydroxyethylacrylat oder - 
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methacrylat, 2- oder 3 -Hydroxy propyl aery I at oder -methacrylat, sowie die isomeren Hydroxybutylacrylate oder - 
methacrylate oder beliebige Gemische derartiger Monomerer. 

[0019] Als dritte Gruppe von olefinisch ungesattigten Monomeren, die bei der Herstellung der Copolymerisate im 
allgemeinen mitverwendet werden, sind solche olefinisch ungesattigte Verbindungen zu nennen, die weder saure 

5 Gruppen noch Hydroxylgruppen aufweisen. Hierzu gehoren beispielsweise Ester der Acrylsaure bzw. der Methacryl- 
saure mit 1 bis 18, vorzugsweise 1 bis 8 Kohlenstoffatomen im Alkoholrest wie z.B. Methyl aery I at, Ethylacrylat, Isopro- 
pylacrylat, n-Propylacrylat, n-Butylacrylat, 2-Ethylhexylacrylat, n-Stearylacrylat, die diesen Acrylaten entsprechenden 
Methacrylate, Styrol, alkylsubstituierte Styrole, Acrylnitril, Methacrylnitril, Vinylacetat oder Vinylstearat bzw. beliebige 
Gemische derartiger Monomerer. Auch Epoxidgruppen aufweisende Comonomere wie z.B. Glycidylacrylat oder - 

w methacrylat oder Monomere wie N-Methoxymethylacrylamid oder -methacrylamid konnen in geringen Mengen mitver- 
wendet werden. 

[0020] Die Monomeren der letztgenannten dritten Gruppe ohne Saure- und Hydroxylgruppen werden im allgemei- 
nen in Mengen von bis zu 90 Gew.-%, vorzugsweise 40 bis 80 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der eingesetz- 
ten Monomeren mitverwendet. 

15 [0021] Die Herstellung der Polymerisate kann durch Polymerisation nach ublichen Verfahren durchgefuhrt werden. 
Vorzugsweise erfolgt die Herstellung der Polymerisate in organischer Losung. Moglich sind kontinuierliche oder diskon- 
tinuierliche Polymerisations verfahren. Von den diskontinuierlichen Verfahren sind das Batch- und das Zulaufverfahren 
zu nennen, wobei letzteres bevorzugt ist. Bei dem Zulaufverfahren wird das Losungsmittel allein oder mit einem Teil des 
Monomergemisches vorgelegt, auf die Polymerisationstemperatur erwarmt, die Polymerisation im Fall einer Monomer- 

20 vorlage radikalisch gestartet und das restliche Monomergemisch zusammen mit einem Initiatorgemisch im Verlauf von 
1 bis 10 Stunden, vorzugsweise 3 bis 6 Stunden, zudosiert. Gegebenenfalls wird anschlieBend noch nachaktiviert, urn 
die Polymerisation bis zu einem Umsatz von mindestens 99 % durchzufuhren. 

[0022] Als Losungsmittel kommen beispielsweise Aromaten, wie Benzol, Toluol, Xylol, Chlorbenzol, Ester wie 
Ethylacetat, Butylacetat, Methylglykolacetat, Ethylglykolacetat, Methoxypropylacetat, Ether wie Butylglykol, Tetrahydro- 
25 furan, Dioxan, Ethyl glyko I ether, Ketone wie Aceton, Methylethylketon, halogenhaltige Losemittel wie Methylenchlorid 
oderTrichlormonofluorethan in Betracht. 

[0023] Die durch Radikale inittierte Polymerisation kann durch Initiatoren ausgelost werden, deren Halbwertzeiten 
des Radikalzerfalls bei 80 bis 180°C zwischen 0,01 und 400 min. liegen. Im allgemeinen erfolgt die Copolymerisations- 
reaktion im genannten Temperaturbereich, vorzugsweise zwischen 100 und 160°C, unter einem Druck von 10 3 bis 2 x 
30 10 4 mbar, wobei sich die genaue Polymerisationstemperatur nach der Art des Initiators richtet. Die Initiatoren werden 
in Mengen von 0,05 bis 6 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmenge an Monomeren, eingesetzt. 
[0024] Geeignete Initiatoren sind z.B. aliphatische Azoverbindungen wie Azoisobutyronitril sowie Peroxide wie z.B. 
Dibenzoylperoxid, t-Butylperpivalat, t-Butyl-per-2-ethylhexanoat, t-Butylperbenzoat, t-Butylhydroperoxid, Di-t-butylper- 
oxid, Cumolhydroperoxid sowie Dicyclohexyl- und Dibenzylperoxydicarbonat. 
35 [0025] Zur Regelung des Molekulargewichts der Polymeren konnen ubliche Regler eingesetzt werden wie z.B. n- 
Dodecylmercaptan, Diisopropylxanthogendisulfid, Di(methylentrimethylolpropan)xanthogendisulfid und Thioglykol. Sie 
werden in Mengen von hochstens 3 Gew.-% bezogen auf das Monomerengemisch zugegeben. 
[0026] Nach beendeter Polymerisation werden die Copolymerisate in eine waRrige Losung bzw. Dispersion uber- 
fuhrt. Hierzu wird die organische Polymerlosung in eine meist vorgewarmte Wasserphase eingeleitet und gleichzeitig 
40 das organische Losemittel destillativ, im allgemeinen unter Anlegen eines Vakuums, entfernt. Urn eine gute Wasserlos- 
lichkeit bzw. -dispergierbarkeit zu erreichen, muR der Wasserphase im allgemeinen ein Neutralisationsmittel, wie z.B. 
anorganische Basen, Ammoniak oder Amine, zugesetzt werden. Als anorganische Basen konnen beispielsweise Natri- 
umhydroxid, Kaliumhydroxid, als Amine neben Ammoniak Trimethylamin, Triethylamin, Dimethylethanolamin eingesetzt 
werden. Die Neutralisationsmittel konnen sowohl im stochiometrischen Unter- als auch UberschuB eingesetzt werden, 
45 wobei die obengenannten Gehalte an Sulfonat- und/oder Carboxylatgruppen, insbesondere an Carboxylatgruppen und 
die obengenannten Saurezahlen resultieren. Im Falle einer volligen Neutralisation der vorliegenden sauren Gruppen 
resultiert dann die Saurezahl Null, wahrend der Gehalt an Sulfonat- und/oder Carboxylatgruppen dem ursprunglichen 
Gehalt an Sulfonsauregruppen bzw. Carboxy I gruppen entspricht. Bei einer Teilneutralisation entsprechen die Gehalte 
an Sulfonat- und/oder Carboxylatgruppen der Menge des eingesetzten Neutralisationsmittels. Insbesondere bei Ver- 
so wendung eines stochiometrischen Uberschusses an Neutralisationsmittel ist jedoch darauf zu achten, daf3 durch den 
Polyelektrolytcharakter der Polymeren eine deutliche Viskositatszunahme erfolgen kann. Die erhaltenen waGrigen 
Losungen bzw. Dispersionen besitzen die obengenannten Konzentrationen und Viskositaten und weisen im allgemei- 
nen ein en Gehalt an Restlb'sungsmittel von unter 5 Gew.-%, vorzugsweise von unter 2 Gew.-% auf. Die praktisch rest- 
lose Entfernung auch von holier als Wasser siedenden Losungsmitteln ist durch azeotrope Destination moglich. 
55 [0027] Bei der Polyisocyanatkomponente b) handelt es sich urn beliebige organische Polyisocyanate mit alipha- 
tisch, cycloaliphatischs araliphatisch und/oder aromatisch gebundenen, freien Isocyanatgruppen, die bei Raumtempe- 
ratur flussig sind. Die Polyisocyanatkomponente b) weist bei 23° C eine Viskositat von 50 bis 1 0 000, vorzugsweise 50 
bis 1 000 mPa.s auf. Besonders bevorzugt handelt es sich bei der Polyisocyanatkomponente b) urn Polyisocyanate oder 
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Polyisocyanatgemische mit ausschlieBlich aliphatisch und/oder cycloaliphatisch gebundenen Isocyanatgruppen einer 
zwischen 2,2 und 5,0 liegenden (mittleren) NCO-Funktionalitat und einer Viskositat bei 23° C von 50 bis 500 mPa.s. 
[0028] Falls erforderlich, konnen die Polyisocyanate in Abmischung mit geringen Mengen an inerten Losungsmit- 
teln zum Einsatz gelangen, urn die Viskositat auf einen Wert innerhalb der genannten Bereiche abzusenken. Die 

5 Menge derartiger Losungsmittel wird jedoch maximal so bemessen, daf3 in den letztendlich erhaltenen erfindungs- 
gemaBen Beschichtungsmitteln maximal 20 Gew.-% Losungsmittel, bezogen auf die Menge an Wasser vorliegt, wobei 
auch das gegebenenfalls in den Polymerisatdispersionen oder -losungen noch vorliegende Losungsmittel mit in die 
Berechnung eingeht. Als Zusatzmittel fur die Polyisocyanate geeignete Losungsmittel sind beispielsweise aromatische 
Kohlenwasserstoffe wie beispielsweise "Solventnaphtha" oder auch Losungsmittel der bereits oben beispielhaft 

w genannten Art. 

[0029] Als Komponente b) geeignete Polyisocyanate sind insbesondere die sogenannten "Lackpolyisocyanate" mit 
aromatisch oder (cyclo)aliphatisch gebundenen Isocyanatgruppen, wobei die letztgenannten aliphatischen Polyisocya- 
nate, wie bereits ausgefuhrt, besonders bevorzugt sind. 

[0030] Sehr gut geeignet sind beispielsweise "Lackpolyisocyanate" auf Basis von Hexamethylendiisocyanat oder 

15 von 1-lsocyanato-3,3,5-trimethyl-5-isocyanatomethyl-cyclohexan (IPDI) und/oder Bis(isocyanatocyclohexyl)-methan, 
insbesondere solche, welche ausschlieBlich auf Hexamethylendiisocyanat basieren. Unter "Lackpolyisocyanaten" auf 
Basis dieser Diisocyanate sind die an sich bekannten Biuret-, Urethan-, Uretdion- und/oder Isocyanuratgruppen aufwei- 
senden Derivate dieser Diisocyanate zu verstehen, die im AnschluB an ihre Herstellung in bekannter Weise, vorzugs- 
weise durch Destination von uberschussigem Ausgangsdiisocyanat bis auf einen Restgehalt von weniger als 0,5 Gew.- 

20 % befreit worden sind. Zu den bevorzugten, erfindungsgemaB zu verwendenden aliphatischen Polyisocyanaten geho- 
ren den obengenannten Kriterien entsprechende, Biuretgruppen aufweisende Polyisocyanate auf Basis von Hexame- 
thylendiisocyanat, wie sie beispielsweise nach den Verfahren der U S- Pate ntschrif ten 3 124 605, 3 358 010, 3 903 126, 
3 903 1 27 oder 3 976 622 erhalten werden konnen, und die aus Gemischen von N,N',N"-Tris-(6-isocyanatohexyl)-biuret 
mit untergeordneten Mengen seiner hoheren Homologen bestehen, sowie die den genannten Kriterien entsprechen- 

25 den cyclischen Trimerisate von Hexamethylendiisocyanat, wie sie gemaB US-PS 4 324 879 erhalten werden konnen, 
und die im wesentlichen auf N,N',N"-Tris-(6-isocyanatohexyl)-isocyanurat im Gemisch mit untergeordneten Mengen an 
seinen hoheren Homologen bestehen. Insbesondere bevorzugt werden den genannten Kriterien entsprechende Gemi- 
sche aus Uretdion- und/oder Isocyanuratgruppen aufweisende Polyisocyanate auf Basis von Hexamethylendiisocya- 
nat, wie sie durch katalytische Oligomerisierung von Hexamethylendiisocyanat unter Verwendung von 

30 Trialkylphosphinen entstehen. Besonders bevorzugt sind die zuletzt genannten Gemische einer Viskositat bei 23° C 
von 50 bis 500 mPa.s und einer zwischen 2,2 und 5,0 liegenden NCO-Funktionalitat. 

[0031] Bei den erfindungsgemaB ebenfalls geeigneten, jedoch weniger bevorzugten aromatischen Polyisocyana- 
ten handelt es sich insbesondere urn "Lackpolyisocyanate" auf Basis von 2,4-Diisocyanatotoluol oder dessen techni- 
schen Gemischen mit 2,6-Diisocyanatotoluol oder auf Basis von 4,4'-Diisocyanatodiphenylmethan bzw. dessen 

35 Gemischen mit seinen Isomeren und/oder hoheren Homologen. Derartige aromatische Lackpolyisocyanate sind bei- 
spielsweise die Urethangruppen aufweisenden Isocyanate wie sie durch Umsetzung von uberschussigen Mengen an 
2,4-Diisocyanatotoluol mit mehrwertigen Alkoholen wie Trimethylolpropan und anschlieBender destillativer Entfernung 
des nicht umgesetzten Diisocyanat-Uberschusses erhalten werden. Weitere aromatische Lackpolyisocyanate sind bei- 
spielsweise die Trimerisate der beispielhaft genannten monomeren Diisocyanate, d.h. die entsprechenden Isocyanato- 

40 isocyanurate, die ebenfalls im AnschluB an ihre Herstellung vorzugsweise destillativ von uberschussigen monomeren 
Diisocyanaten befreit worden sind. 

[0032] Grundsatzlich moglich ist selbstverstandlich auch die Verwendung von unmodifizierten Polyisocyanaten der 

beispielhaft genannten Art, falls diese den gemachten Ausfuhrungen bezuglich der Viskositat entsprechen. 

[0033] Die Polyisocyanatkomponente b) kann im ubrigen aus beliebigen Gemischen der beispielhaft genannten 

45 Polyisocyanate bestehen. 

[0034] Zur Herstellung der gebrauchsfertigen Lacke wird die Polyisocyanatkomponente b) in der waBrigen Disper- 
sion der Polymerisate a) emulgiert, wobei das geloste bzw. dispergierte Polymerisat gleichzeitig die Funktion eines 
Emulgators fur das zugesetzte Polyisocyanat ubernimmt. Dies gilt insbesondere fur den bevorzugten Fall der Verwen- 
dung von nicht hydrophil modifizierten Polyisocyanaten b), Grundsatzlich moglich, jedoch keineswegs bevorzugt ist die 

50 Verwendung von hydrophil modifizierten Polyisocyanaten als Polyisocyanatkomponente b), die aufgrund der eingebau- 
ten ionischen oder nichtionisch-hydrophilen Zentren selbstdispergierbar sind. 

[0035] Die Durchmischung kann durch einfaches Verruhren bei Raumtemperatur erfolgen. Die Menge der Polyiso- 
cyanatkomponente wird dabei so bemessen, daB ein NCO/OH-Aquivalentverhaltnis, bezogen auf die Isocyanatgrup- 
pen der Komponente b) und die alkoholischen Hydroxylgruppen der Komponente a) von 0,5:1 bis 5:1, vorzugsweise 
55 0,8:1 bis 2:1 resultiert. 

[0036] Vor der Zugabe der Polyisocyanatkomponente b) konnen der Polymerisatkomponente a), d.h. der Disper- 
sion bzw. Losung der Polymerisate die ublichen Hilfs- und Zusatzmittel der Lacktechnologie einverleibt werden. Hierzu 
gehoren beispielsweise Entschaumungsmittel, Verlaufhilfsmittel, Pigmente, Dispergierhilfsmittel fur die Pigmentvertei- 
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lung u.dgl. 

[0037] Die so erhaltenen erfindungsgemaBen Lacke eignen sich fur praktisch alle Einsatzgebiete, in denen heute 
losemittelhaltige, Ibsemittelfreie oder andersartige waBrige Anstrich- und Lacksysteme mit einem erhohten Eigen- 
schaftsprofil Verwendung finden, z.B.: Beschichtung praktisch aller mineralischer Baustoff-Oberflachen wie Kalk- 
5 und/oder Zement gebundene Putze, Gips enthaltende Oberflachen, Faser-Zement-Baustoffe, Beton; Lackierung und 
Versiegelung von Holz und Holzwerkstoffen wie Spanplatten, Holzfaserplatten sowie Papier; Lackierung metallischer 
Oberflachen; Lackierung asphalt- oder bitumenhaltiger StraBenbelage; Lackierung und Versiegelung diverser Kunst- 
stoffoberflachen. 

[0038] In den nachfolgenden Beispielen beziehen sich alle Prozentangaben auf Gewichtsprozente. 

10 

Beispiele 

Ausgangsmaterialien: 
15 Polyisocyanat 1 

[0039] Gemisch aus 70 Gew.-Teilen eines Uretdiongruppen aufweisenden, also dimerisierten Hexamethylendiiso- 
cyanats mit zwei endstandigen, freien NCO-Gruppen und 30 Gew.-Teilen des im wesentlichen zum N,N',N"-Tris(6-iso- 
cyanatohexyl)-isocyanurat trimerisierten Hexamethylendiisocyanates im Gemisch mit untergeordneten Mengen an 
20 hoheren Homologen beider Produkte Polyisocyanat 1 besitzt in seiner 1 00 %igen, also losemittelfreien Lieferform eine 
durchschnittliche Viskositat von 150 mPa.s/23°C undeinen durchschnittlichen Gehalt an freien NCO-Gruppen von 22,5 
%. 

Polyisocyanat 2 

25 

[0040] N,N',N"-Tris(6-isocyanatohexyl)-biuret mit untergeordneten Mengen seiner hoheren Homologen. Das 100 
%ige Produkt weist einen durchschnittlichen NCO-Gehalt von 22,5 Gew.-% und eine durchschnittliche Viskositat von 
ca. 3000 mPa.s/23°C auf. 

30 Polyisocyanat 3 

[0041] N,N',N"-Tris(6-isocyanatohexyl)-isocyanurat mit untergeordneten Mengen an hoheren Homologen, wie es 
gemaB US-PS 4 324 879 erhalten werden kann. Das 1 00 %ige Produkt weist eine Viskositat von ca. 3200 mPa.s/23°C 
und einen durchschnittlichen NCO-Gehalt von 21,5 auf. 

35 

Polyisocyanat 4 

[0042] Polyisocyanat- Prepolymeres, das durch Umsetzung von 80 Gew.-Teilen Polyisocyanat 2 und 20 Gew.-Teilen 
eines gesattigten Polyesters aus Phthalsaure und Propylenglykol mit einem Hydroxylgruppengehalt von 2 % hergestellt 
40 worden ist. Das Prepolymer weist 65 %ig gelost in Solventnaphtha 100/Methoxypropylacetat (Gew.-Verhaltnis der 
Losungsmittel = 4:1) einen NCO-Gehalt von 10,4 % und eine Viskositat von 1300 mPa.s/23°C auf. 

Polyisocyanat 5 

45 [0043] Polyisocyanatgemisch der Diphenylmethanreihe, welches als 1 00 %ige Substanz einen NCO-Gehalt von 31 
% und eine Viskositat von 120 mPa.s/23°C aufweist. 

Polymerisatharze A bis H: 

so Herstellungsvorschrift: 

[0044] In einem 3 1 -Ruhrautoklaven mit RuckfluBkuhler, wirksamem Ruhrer sowie GaseinlaB und -auslaB wird die 
Vorlage I (vgl. Tabelle) vorgelegt und mit Stickstoff gespult. AnschlieBend wird Stickstoff in einem stetigen Strom uber- 
geleitet und die Vorlage unter Ruhren bei ca. 200 U/min auf eine Innentemperatur von 1 10° C erwarmt. AnschlieBend 
55 wird die Mischung II im Verlauf von 4 Stunden gleichmaBig zudosiert. Nach beendetem Zulauf wird ca. 30 min. nach- 
geruhrt und danach mit der Mischung III nachaktiviert. Die Nachreaktionszeit betragt 6 Stunden. AnschlieBend werden 
bei einem Vakuum von ca. 200 bis 400 mbar ca. 1 00 ml Restmonomere zusammen mit dem Losemittel Essigsaure-n- 
butylester abdestilliert. Die abdestillierte Menge wird durch frisches Losemittel ersetzt. Die im organischen Losemittel 
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gelosten Polymerharze besitzen die ebenfalls in derTabelle angegebenen physikalisch-chemischen Daten. 
[0045] Um die organische Losung in eine waBrige Losung bzw. Dispersion zu uberfuhren, werden in einem 8 I- 
Reaktor die Mischungen IV vorgelegt und unter Ruhren auf ca. 95°C erwarmt. AnschlieBend werden die organischen 
Polymerlosungen im Verlauf von ca. 0,5 bis 1 Stunde zudosiert und gleichzeitig Essigsaure-n-butylester durch Azeo- 
5 tropdestillation entfernt. Die Menge an abdestilliertem Wasser wird dabei kontinuierlich ersetzt. Mit einerca. 25 %igen 
waBrigen Ammoniaklosung bzw. mit N-Dimethylethanolamin (im Beispiel H) wird auf pH-Werte zwischen 7 und 8 ein- 
gestellt. Die physikalisch-chemischen Daten der waBrigen Polymerisatlosungen bzw. -dispersionen sind ebenfalls in 
der Tabelle aufgelistet. Der Losungsmittelgehalt der letztendlich erhaltenen waBrigen Teildispersionen liegt stets unter 
2%. 







A 


B 


C 


D 


E 


F 


G 


H 


15 


I. Vorlage 




















Essigsaure-n-butylester (g) 


900 


900 


900 


900 


900 


900 


900 


900 




II. 


















20 


Methacrylsau re-2-hydroxye- 
thylester (g) 


344 


459 


574 


459 


459 


459 


459 


459 




Methacrylsau remethylester 

(g) 


323 


266 


208 


191 


116 


381 


231 


381 




Styrol (g) 


323 


266 


208 


191 


116 




_ 


_ 


25 


Ac ry Is a u re -n -butyl ester (g) 


300 


300 


300 


450 


600 


450 


600 


450 




Acrylsaure (g) 


150 


150 


150 


150 


150 


150 


150 


150 




Azoisobutyronitril (g) 


50 


50 


50 


50 


50 


50 


50 


50 


30 


ii i 

Ml. 




















t-Butylperoctoat (g) 


1 0 


1 0 


1 0 


1 0 


1 0 


1 0 


1 0 


1 0 




Essigsaure-n-butylester (g) 


100 


100 


100 


100 


100 


100 


100 


100 




Konzentration (Gew.-%) 


63,7 


65,3 


64,4 


58,8 


58,6 


60,9 


58,9 


59,1 


35 


Viskositat (Pa.s 23° C) 


27,9 


74,4 


49,0 


7,8 


5,0 


20,8 


6,0 


6,1 




Hydroxylzahl (mg KOH/g 
Losung) 


62,7 


82,8 


95,3 


80,3 


77,7 


80,8 


79,7 


79,9 


40 


Saurezahl (mg KOH/g 
Losung) 


47,3 


46,8 


44,6 


46,1 


46,1 


48,6 


46,6 


46,5 




IV. 




















entionisiertes Wasser (g) 


3500 


3500 


3500 


3500 


3500 


3500 


3500 


3500 


45 


waBrige Ammoniaklosung 
(25 %) (g) 

n-Dimethylethanolamin (g) 


143 


143 


143 


143 


143 


143 


143 


175 




Konzentration (Gew.-%) 


26,3 


30,1 


30,1 


24,8 


26,2 


27,8 


26,2 


30,3 


50 


pH-Wert 

Viskositat* (Pa.s/23° C) 


6,8 


6,5 


6,6 


7,1 
0,97 


7,1 
4,6 


7,1 
5,7 


7,0 
1,8 


7,6 




Carboxylatgruppen 
(Mequiv./100 g Feststoff) 


139 


139 


139 


139 


139 


139 


139 


131 


55 


Saurezahl (berechnet) [mg 
KOH/g Festharz] (nach Neu- 
tralisation) 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


4,4 
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* Es handelt sich hierbei um Mittelwerte; die Viskositaten sind aufgrund von Strukturviskositat nicht konstant. 



Beispiel 1 

5 

[0046] 100,0 Gew.-Teile dem Polyhydroxyacrylats G mit einem Festkorpergehalt von 26,2 Gew.-%, einer Viskositat 
von 1800 mPa.s bei 23° C und einem pH-Wert von 7,0 werden mit 8,0 Gew.-Teilen demineralisiertem Wasser, 0,25 
Gew.-Teilen einem handelsublichen, siliconhaltigen Entschaumers, (®Foamex 1488 der Fa. Th. Goldschmidt AG, 
Essen), 0,3 Gew.-Teilen eines handelsublichen Dispergierhilfsmittels (Pigmentverteiler A der Fa. BASF AG, Ludwigs- 
10 hafen) und 1 9,0 Gew.-Teilen Titandioxid Rutil (Bayertitan R-KB-4 der Bayer AG, Leverkusen) gemischt und ca. 20 Minu- 
ten unter einem Dissolver bei einer Drehgeschwindigkeit von ca. 14 m/sec. dispergiert. Man erhalt so einen 
Dlspergieransatz mit praktisch unbegrenzter Lagerstabilitat. 

a) nach Zugabe von 1 1 ,7 Gew.-Teilen dem Polyisocyanats 1 erhalt man einen weiB pigmentierten, wasserverdunn- 
15 baren Zweikomponenten-Polyurethanlack, der sich erfindungsgemaG wie folgt zusammensetzt: 





Gew.-% 


Bindemittel 


27,21 


Pigment 


13,61 


Hilfsmittel 


0,43 


Gesamtfestkor- 


41,25 


per 




Wasser 


58,75 




100,00 



Der verarbeitungsfertige Ansatz enthalt keine organischen Losemittel. Das Verhaltnis NCO/OH-Gruppen 
betragt 1 ,0 und die Verarbeitungszeit liegt bei ca. 4 Stunden. 
35 Filme, die in einer NaBschichtdicke von 1 00 bis 600 u,m appliziert wurden (entsprechend einer Trockenschicht- 

dicke von 25 bis 180 |tim), trocknen innerhalb von 30 bis 120 Minuten zu einem kleb- und storungsfreien Film auf. 
Der HartungsprozeB ist nach 7 bis 14 Tagen vollends abgeschlossen. 

b) Nach Zugabe von 20,0 g des Polyisocyanats 4, mit 6 g Solventnaphtha 100 auf 50 % Festkorper verdunnt, zu 
40 dem obengenannten Dispergieransatz erhalt man einen verarbeitungsfertigen, weil3 pigmentierten wasserver- 
dunnbaren Zweikomponenten-Polyurethanlack, der sich erfindungsgemaB wie folgt zusammensetzt: 





Gew.-% 


Bindemittel 


25,54 


Pigment 


12,37 


Additiv 


0,35 


Gesamtfestkor- 


38,26 


per 




Wasser 


53,27 


Organische 


8,47 


Loser 






100,00 
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Der Gesamtansatz enthalt einen Anteil an organischen Losern von nur 8,47 Gew.-%. Das Verhaltnis an 
NCO/OH-Gruppen betragt 1,0 und die Verarbeitungszeit ist uber mehrere Stunden gegeben. 

Filme, die in einer NaBschichtdicke von 100 bis 600 jtim appliziert werden (entsprechend einer Trockenschicht- 
dicke von 25 bis 180 u,m) trocknen innerhalb von 30 bis 120 Minuten zu einem kleb- und storungsfreien Film. Der 
HartungsprozeR ist nach 7 bis 14 Tagen vollends abgeschlossen. 

c) Nach Zugabe von 22,4 Gew.-Teilen Polyisocyanat 3, 50 %ig gelost in Solventnaphtha 100 (= 11,2 Gew.-Teile 
fest) erhalt man einen weiB pigmentierten wasserverdunnbaren Zweikomponenten-Polyurethanlack, dersich erfin- 
dungsgemaB wie folgt zusammensetzt: 





Gew.-% 


Bindemittel 


24,94 


Additiv 


0,37 


Pigment 


12,67 


Gesamtfestkor- 


37,98 


per 




Wasser 


54,55 


Organische 


7,47 


Loser 


100,00 



Der Gesamtansatz enthalt einen Anteil an organischen Losern von nur 7,47 Gew,-%. Das Verhaltnis von 
NCO/OH-Gruppen betragt 1 ,0 und die Verarbeitungszeit mehrere Stunden. Filme, die in einer NaBschichtdicke von 
100 bis 600 urn (entsprechend 25 bis 180 ujm) Trockenschichtdicke appliziert werden, trocknen innerhalb von 30 
bis 120 Minuten zu einem kleb- und storungsfreien Film aus. Der HartungsprozeB ist nach 7 bis 14 Tagen vollends 
abgeschlossen. 

[0047] Die geharteten Filme der Beispiele 1a bis 1c konnen wie folgt charakterisiert werden: 





1a 


1b 


1c 


Pendelharte gemaB DIN 53 157 (s) 


75 


75 


85 


Glanz gemaB DIN 67 530 60°-Winkel Loserbestandig- 
keit 


80 


90 


75 


Testbenzin 


sehr gut 


sehr gut 


sehr gut 


Toluol 


sehr gut 


sehr gut 


sehr gut 


Methoxypropylacetat 


gutma- 
Big 


gut 


sehr gut 


Aceton 


maBig 


maBig 


maBig 


Ethanol 


maBig 


gutma- 
Gig 


maBig 



Beispiel 2 

[0048] 100 Gew.-Teile des Polyhydroxyacrylats G mit einem Festkorpergehalt von 26,2 Gew.-%, einer Viskositat 
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von 1 800 mPa.s bei 23° C und einem pH-Wert von 7,0 werden mit 8,0 Gew.-Teilen demineralisiertem Wasser und 0,25 
Gew.-Teilen eines handelsublichen siliconhaltigen Entschaumers (®Foamex 1488 der Fa. Th. Goldschmidt AG, Essen) 
homogen verruhrt. 

[0049] Man erhalt eine durch den Entschaumer verursachte leicht getrubte Harzlc-sung mit einer durchschnittlichen 
5 Auslaufviskositat nach DIN 53 21 1 von 200 Sekunden und praktisch unbegrenzter Lagerstabilitat. 

[0050] Nach Einruhren von Polyisocyanat 1 in der Weise, daG in 4 unterschiedlichen Ansatzen ein NCO/OH-Ver- 
haltnis von 

a: 0,5 (Zugabe 5,57 Gew.-Tlen. Polyisocyanat 1 
10 b: 1,0 /Zugabe 11,51 Gew.-Tlen. Polyisocyanat 1 
c: 1,5 (Zugabe 17,26 Gew.-Tlen. Polyisocyanat 1 
d: 2,0 (Zugabe 23,00 Gew.-Tlen. Polyisocyanat 1 

entsteht, erhalt man verarbeitungsfertige Klarlacke, die sich erfindungsgemaG wie folgt zusammensetzen: 

15 





A 


B 


C 


D 


NCO/OH = 


0,5 


1,0 


1,5 


2,0 


Bindemittel: 


23,03 


31,49 


34,63 


37,49 


Hilfsmittel: 


0,22 


0,21 


0,19 


0,19 


Gesamtfestkor- 


28,25 


31,70 


34,83 


37,68 


per: 










Wasser: 


71,75 


68,30 


65,17 


62,32 


Organische 










Loser: 












100,0 


100,0 


100,0 


100,0 



[0051] Filme der Beispiele 2A bis 2D, die in einer NaGschichtdicke von 100 bis 600 |um, entsprechend einer Trok- 
kenschichtdicke von 25 bis 180 urn appliziert wurden, trockneten innerhalb von 30 bis 120 Minuten zu kleb- und sto- 
35 rungsfreien Filmen. Der HartungsprozeG ist nach 7 bis 14 Tagen vollends abgeschlossen. 





2A 


2B 


2C 


2D 


Glanz nach DIN 67 530 60°-MeGwinkel 


100 


100 


100 


100 


Pendelharte n. DIN (s) Loserbestandig- 
keit 


50 


60 


85 


100 


Testbenzin 


sehr gut 


sehr gut 


sehr gut 


sehr gut 


Toluol 


maGig 


gut 


sehr gut 


sehr gut 


Methoxypropylacetat 


maGig 


gut 


gut 


sehr gut 


Aceton 


maGig- 
schlecht 


maGig- 
schlecht 


maGig- 
schlecht 


gut 


Ethanol 


maGig- 
schlecht 


maGig- 
schlecht 


maGig 


sehr gut 



55 Beispiel 3 

[0052] 100 Gew.-Teile dem Polyhydroxyacrylats F mit einem Festkorpergehalt von 27,8 Gew.-%, einer Viskositat 
von 5700 mPa.s bei 23° C und einem pH-Wert von 7,1 wurden mit 8,0 Gew.-Teilen demineralisiertem Wasser, 0,25 
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Gew.-Teilen eines handelsublichen, siliconhaltigen Entschaumers (®Foamex 1488 der Fa. Th. Goldschmidt AG, 
Essen), 0,3 Gew.-Teilen eines handelsublichen Dispergierhilfsmittels (Pigmentverteiler A der Fa. BASF, Ludwigshafen) 
und 20,0 Gew.-Teilen eines handelsublichen Titandioxid-Rutiltyps (Bayertitan R-KB-4 der Fa. BAYER AG, Leverkusen) 
gemischt und ca. 20 Minuten unter einem Dissolverbei einer Drehgeschwindigkeit von ca. 14 m/sec. dispergiert. Man 
5 erhalt einen Dispergieransatz mit praktisch unbegrenzter Lagerstabilitat. 

a. Nach Zugabe von 16,28 Gew.-Teilen Polyisocyanat 2 erhalt man einen verarbeitungsfertigen, weiG pigmentier- 
ten, wasserverdiinnbaren Zweikomponenten-Polyurethanlack, der sich erfindungsgemaG wie folgt zusammen- 
setzt: 





Gew.-% 


Bindemittel 


27,62 


Pigment 


13,81 


Hilfsmittel 


0,38 


Gesamtfestkor- 


41,81 


per 




Wasser 


55,38 


Organische 


2,81 


Loser 






100,00 



Der verarbeitungsfertige Ansatz enthalt nur 2,81 Gew.-% organische Losemittel. Das verhaltnis von NCO/OH- 
30 Gruppen betragt 1 ,0, die Verarbeitungszeit betragt mehrere Stunden. 

Mit 1 80 |wn NaGschichtstarke aufgetragene Filme (entsprechend ca. 50 u.m Trockenfilm) trocknen innerhalb 30 
bis 60 Minuten kleb- und storungsfrei auf. Der HartungsprozeB ist nach ca. 7 bis 14Tagen vollends abgeschlossen. 

b. Verwendet man als Hartersubstanz fur die beschriebene Pigmentdispergierung Polyisocyanat 1, so erhalt man 
35 einen verarbeitungsfertigen WeiRlack, der mich wie folgt zusammensetzt: 





Gew.-% 


Bindemittel 


28,42 


Pigment 


14,21 


Hilfsmittel 


0,39 


Gesamtfestkor- 


43,02 


per 




Wasser 


56,98 




100,00 



Der verarbeitungsfertige Zweikomponentenlack enthalt keinerlei organische Losemittel. Das Verhaltnis von 
NCO/OH -Gruppen betragt 1,0, die Verarbeitung ist Liber mehrere Stunden gegeben. 
55 Mit 180 jum NaRschichtstarke aufgetragene Filme (entsprechend ca. 50 urn Trockenfilm) trocknen innerhalb 

von 30 bis 60 Minuten zu kleb- und storungsfreien Filmen. Der HartungsprozeB ist nach 7 bis 14 Tagen vollends 
abgeschlossen. 

Die Filmeigenschaften der nach Beispiel 3a und 3b applizierten Filme konnen wie folgt charakterisiert werden: 
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3a 


3b 


Pendelharte (s), ca. Glanz gemaB DIN 67 
530 


65 


110 


DU IVlClJWII ll\.Cl LUbCI UcoLdllUiyNClL 


oo 


oo 


Testbenzin 


sehr gut 


sehr gut 


Toluol 


sehr gut 


sehr gut 


Methoxypropylacetat 


gut- 
maBig 


gut- 
maBig 


Aceton 


maBig 


maBig 


Ethanol 


maBig 


maBig 



Patentanspriiche 

1. Zweikomponenten-Polyurethanlack, welcher als Bindemittelkomponenten 

a) eine Polyolkomponente, bestehend aus mindestens einem Hydroxylgruppen aufweisenden Polymerisat von 
olefinisch ungesattigten Verbindungen und 

b) eine Polyisocyanatkomponente einer Viskositat bei 23° C von 50 bis 10 000 mPa.s, bestehend aus minde- 
stens einem organischen Polyisocyanat mit freien Isocyanatgruppen 

in einem NCO/OH-Aquivalentverhaltnis von 0,5:1 bis 5:1 entsprechenden Mengen, sowie gegebenenfalls die ubli- 
chen Hilfs- und Zusatzstoffe enthalt, wobei die Komponente a) eine waBrige Losung und/oder Dispersion eines 
Hydroxylgruppen, sowie Sulfonat- und/oder 

Carboxylatgruppen und gegebenenfalls Sulfonsaure- und/oder Carboxylgruppen aufweisenden Polymerisats 
mit einem Molekulargewicht Mn (Zahlenmittel) von 500 bis 50 000, einer Hydroxylzahl von 16,5 bis 264 mg 
KOH/g Festharz, einer Saurezahl von 0 bis 150 mg KOH/g Festharz und einem Gehalt an chemisch gebunde- 
nen Carboxylat- und/oder 

Sulfonatgruppen von insgesamt 5 bis 417 Milliaquivalenten pro 100 g Feststoff darstellt, in der die Polyisocya- 
natkomponente b) emulgiert vorliegt. 

2. Polyurethanlack gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Polyisocyanatkomponente b) aus einem 
odermehreren organischen Polyisocyanaten mit ausschlieBlich (cyclo)aliphatisch gebundenen Isocyanatgruppen 
besteht. 

3. Verfahren zur Herstellung von Polyurethanlacken gemaB Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB man in einer 
waBrigen Losung oder Dispersion der Komponente a) die Polyisocyanatkomponente b) emulgiert, wobei die Men- 
genverhaltnisse der beiden Komponenten einem NCO/OH-Aquivalentverhaltnis, bezogen auf die Isocyanatgrup- 
pen der Polyisocyanatkomponente und die eingebauten Hydroxylgruppen der Polymerisatkomponente, von 0,5:1 
bis 5:1 entsprechen, und wobei gegebenenfalls mitverwendete Hilfs- und Zusatzstoffe der Polymerisatlosung 
und/oder Dispersion vor der Zugabe der Polyisocyanatkomponente einverleibt worden sind. 

4. Verfahren gemaB Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Polyisocyanatkomponente b) aus mindestens 
einem organischen Polyisocyanat mit ausschlieBlich (cyclo)aliphatisch gebundenen Isocyanatgruppen besteht. 

5. Verwendung von Kombinationen aus Komponente a) und Komponente b), wie in Anspruch 1 definiert, wobei b) in 
a) emulgiert vorliegt und die Mengenverhaltnisse der bei den Komponenten einem NCO/OH-Aquivalentverhaltnis, 
bezogen auf die Isocyanatgruppen der Polyisocyanatkomponente und die eingebauten Hydroxylgruppen der Poly- 
merisatkomponente, von 0,5:1 bis 5:1 entsprechen, als Bindemittel in waBrigen Zweikomponenten-Polyurethanlak- 
ken. 
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6. Verwendung gemaG Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daG die Komponente b) aus mindestens einem organi- 
schen Polyisocyanat mit ausschlieBlich (cyclo)aliphatisch gebundenen Isocyanatgruppen besteht. 

Claims 

1. Two-component polyurethane paint which contains as binder components 

a) a polyol component composed of at least one hydroxyl-containing polymer of olefinically unsaturated com- 
pounds and 

b) a polyisocyanate component having a viscosity at 23°C of 50 to 10,000 mPa.s consisting of at least one 
organic polyisocyanate containing free isocyanate groups 

in quantities corresponding to an NCO:OH equivalent ratio of 0.5:1 to 5:1 and, optionally, the standard auxiliaries 
and additives, component a) being an aqueous solution and/or dispersion of a polymer containing hydroxyl groups 
and also sulfonate and/or carboxylate groups and, optionally, sulfonic acid and/or carboxyl groups having a 
(number-average) molecular weight Mn of 500 to 50,000, and having a hydroxyl value of 16.5 to 264 mg KOH/g 
solid resin, an acid value of 0 to 150 mg KOH/g solid resin and a content of chemically bound carboxylate and/or 
sulfonate groups of, in all, 5 to 417 milliequivalents per 100 g solids, in which polyisocyanate component b) is 
present in emulsified form. 

2. Polyurethane paint according to Claim 1, characterized in that the polyisocyanate component b) is composed of 
one or more organic polyisocyanates containing exclusively (cyclo)aliphatically bound isocyanate groups. 

3. Process for the production of the polyurethane paints according to Claim 1, characterized in that the polyisocyanate 
compound isocyanate b) is emulsified in an aqueous solution or dispersion of the component a), the quantitative 
ratios of the two components corresponding to an NCO:OH equivalent ratio of from 0.5:1 to 5:1 , based on the iso- 
cyanate groups of the polyisocyanate component and the incorporated hydroxyl groups of the polymer component, 
and the auxiliaries and additives optionally used having been incorporated in the polymer solution and/or disper- 
sion before addition of the polyisocyanate component. 

4. Process according to Claim 3, characterized in that the polyisocyanate component consists b) of at least one 
organic polyisocyanate containing exclusively (cyclo)aliphatically bound isocyanate groups. 

5. Use of combinations of component a) and component b), as defined in Claim 1 , b) being emulsified being a) and 
the quantitative ratios of the two components corresponding to an NCO:OH equivalent ratio of 0.5:1 to 5:1, based 
on the isocyanate groups of the polyisocyanate component and the incorporated hydroxyl groups of the polymer 
component, as binders in aqueous two-component polyurethane paints. 

6. Use according to Claim 5, characterized in that the component b) is composed of at least one organic polyisocy- 
anate containing only (cyclo)aliphatically bound isocyanate groups. 

Revendi cations 

1. Vernis a deux composants contenant, en tant que composants du liant: 

a) un composant polyol consistant en au moins un polymere, portant des groupes hydroxyle, de composes a 
insaturation olefinique, et 

b) un composant polyisocyanate ayant une viscosite a 23°C de 50 a 1 0 000 mPa.s et qui consiste en au moins 
un polyisocyanate organique a groupes isocyanate libres, en quantites correspondant a un rapport de 0,5 : 1 
a 5 : 1 entre les equivalents de NCO et les equivalents de groupes OH, et le cas echeant les produits auxiliaires 
et additifs usuels, le composant a) consistant en une solution et/ou dispersion aqueuse d'un polymere conte- 
nant des groupes hydroxyle et des groupes sulfonate et/ou carboxylate, et le cas echeant des groupes acide 
sulfonique et/ou carboxyle, ayant une masse moleculaire Mn (moyenne en nombre) de 500 a 50 000, un indice 
d'hydroxyle de 16,5 a 264 mg de KOH par gramme de resine solide, un indice d'acide de 0 a 150 mg de KOH 
par gramme de resine solide et une teneur en groupes carboxylate et/ou sulfonate lies chimiquement de 5 a 
417 milliequivalents au total pour 100 g de matieres solides, et ou le composant polyisocyanate b) est a I'etat 
emulsionne. 
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2. Vernis selon la revendication 1 , caracterise en ce que le composant polyisocyanate b) consiste en un ou plusieurs 
polyisocyanates organiques portant exclusivement des groupes isocyanate a liaisons (cyclo)aliphatiques. 

3. Procede de preparation de vernis selon la revendication 1 , caracterise en ce que, dans une solution ou dispersion 
5 aqueuse du composant a), on emulsionne le composant polyisocyanate b), les proportions relatives des deux com- 

posants correspondant a un rapport de 0,5 : 1 a 5 : 1 entre les equivalents de groupes NCO et les equivalents de 
groupes OH, rapportes aux groupes isocyanates du composant polyisocyanate et aux groupes hydroxyle lies chi- 
miquement du composant polymere, les produits auxiliaires et additifs eventuellement utilises conjointement ayant 
ete incorpores a la solution et/ou dispersion du polymere avant addition du composant polyisocyanate. 

10 

4. Procede selon la revendication 3, caracterise en ce que le composant polyisocyanate b) consiste en au moins un 
polyisocyanate organique a groupes isocyanate a liaisons exclusivement (cyclo)aliphatiques. 

5. Utilisation de combinaisons de composant a) et de composant b) comme defini dans la revendication 1 , ou b) est 
15 a I'etat emulsionne dans a) et les proportions des deux composants correspondent a un rapport de 0,5 : 1 a 5 : 1 

entre les equivalents de groupes NCO et les equivalents de groupes OH, rapportes aux groupes isocyanates du 
composant polyisocyanate et aux groupes hydroxyle lies chimiquement du composant polymere, en tant que Hants 
dans des produits de revetement aqueux a deux composants. 

20 6. Utilisation selon la revendication 5, caracterisee en ce que le composant b) consiste en au moins un polyisocya- 
nate organique a groupes isocyanate exclusivement a liaisons (cyclo)-aliphatiques. 
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